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PoGoya mporpama HaBYaIbHOI AUCIHUIUTIHM HeopraHi4Ha XiMis IS CTyIEHTIB
crerianeHOCTi: 014.06 Cepenns ocBita (XiMisl) OCBITHBOTO CTyIIEHS «OaKamaBpy.
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1.

Onuc HABYAJIBLHOI AMCIUILIIHA

HarnimenyBanHs
MTOKa3HUKIB

['any3b 3HaHB,
CITEIIaIbHICTh, OCBITHIM
CTYIIIHb

XapakTepucTuka
HaBYAJILHOI JUCIUAILUIIHA

JIEHHA

dbopma
HABYAHHS

3a04YHa

dbopma
HaBYAHHSI

KinbkicTh kpenuTiB —7

['any3b 3HaHB
01 Ocgira / Ilenarorika

O00B’s13K0Ba

TwXHEBUX TOAMH JIJIS
JIeHHO1 (hopMuU
HaBYaHHS: 3
aynutopHux — 106 ron
caMOCTIiitHOT poboTH
cryaenta — 104 rog.

OCBITHI CTYIIIHbB:
OakamnaBp

MonyniB — 2 Pik miaroroBku:
3MICTOBUX MOJIYJIB — 2 1-2-i |
[nauBinyanbHe CoerniagpHICTh
HAyKOBO-/10CIII/IHE 014.06 CepegHﬂ OCBITa Cemectp
3aBJIaHHSA — 3a7a4l (Ximist)
3aranbHa KUIBKICTb 2-3i |
roaud — 210 Jlekmi

50 rox. \ -

[IpakTHyH1, cCEMiHAPCHKI

JlabopaTopHi

56 rox. | -

Camocrtiiina podoTa

54 ron. \ -

InuBiNyanpHI 3aBJIaHHS:

50 rog. ’ -

Bu koHTpOIIIO:

eK3aMeH | -

[TpumiTka.

CHiBBIAHOIICHHS! KUIBKOCTI TOJWH ayJUTOPHUX 3aHATh JO CaMOCTIHHOI 1
1HIUBITyaIbHOI pOOOTH CTAHOBUTH:
s aenHol gpopmu HaBuauus (%) — 51% / 49%




2. MeTa Ta 3aBJaHHA HABYAJIBLHOI AMCIHUILTIHA

MeTta: pO3BUHYTH JIOT14YHE MHUCJIEHHS Ta c(OopMyBaTH BipHE HAayKOBE
VSBJICHHS TPO PEUYOBHHY, 1i CTPYKTYpy, MHEPETBOPEHHS (XIMI4HI peakirii),
MOJKJTUBI c(pepyr 3aCTOCYBaHHS; PO3IMIMPUTH Ta MOTJIMONTH 3HAHHS CTYICHTIB 1010
OCOOJIMBOCTEH CKIIay, BIACTHBOCTEH, O10JIOTIYHOI pOJIi HAWBAKJIHMBIIIUX KJIACiB
HEOPraHiYHUX PEYOBHH; HABUUTH CTYJCHTIB BUKOPHUCTOBYBATH XiIMIYHI PIBHSAHHS
JUISL YCBIZIOMJICHOTO CIIPUMHSATTS HAWBKIIMBIIIMX XIMIYHUX 1 TEXHIYHHUX MPOIIECIB.

3aBgaHHS: BUBUCHHS TEOPETUYHUX TMOJOKEHb HEOPraHIyHOi  XiMii,
BJIACTUBOCTEHN €JIEMEHTIB 1 iX CIOJIYK, 1110 CpUATUME (POPMYBAHHIO CBITOTJISAY Ta
1HTEJIEKTY CTYJICHTIB; (hOpMyBaHHs yMIHb 1 HABUKIB JJaOOPATOPHOTO EKCIIEPUMEHTY,
HEOOX1THUX MPHU MOJATBIIIOMY OINPAIFOBaHHI CYMIXXHUX AUCITUTLIIH.

BuBuenns JTUCIUTUTIHU nependayae HAOYTTS HACTYIHHUX
KOMNEmeHmHoCmeu.
3K 2. 3naHHS Ta pO3yMiHHS MPEAMETHOI raay3i Ta mpodeciiHOoi qiSTbHOCTI.
®K 17. Po3yMiHHS KIIOYOBUX XIMIYHHX TOHSATH, OCHOBHHMX (DaKTIB, KOHIIEIIIIIH,
MIPUHLMIIB 1 TEOPIiid, 10 CTOCYIOTHCS MPUPOJHUYMX HAyK Ta HAYK MPO KUTTA 1
3eMIII0, JUIsl 3a0€3MEYEHHS] MOJKJIMBOCTI B TMOJAQJIBIIOMY TJMOOKO pPO3YMITH
crenliagi30BaHl HapsIMUA XIMIYHOT HAYKH.
OuikyBaHi pe3y/JbTaTH HABYAHHS

Y pe3yabraTi BUBYEHHS HABYAJIbHOI JMCUMILIIHM CTYJeHT NOBUHEH
3HATH: POJIb XIMii HEOPTAaHIYHUX CIOJIYK JJIS ’KUBOT MPUPOJIU, HAYKOBO-TEXHIYHOTO
nporpecy; Oya0By, (hi3U4HI Ta XIMI4H1 BJIACTUBOCTI OCHOBHUX KJIACiB HEOPTaHIYHUX
PEYOBHH, iX TOIMUPEHHS y MPUPO/Ii Ta BUKOPUCTAHHS JTFOUHOTO;
émimu: TOSICHIOBATH 1 y3arajlbHIOBAaTH XIMIYHI SIBHMILA, L0 CIOCTEPIraroThCs 3a
y4acTI0 HEOpraHIYHMX PEYOBMH B JIaboparopii, Ha BUPOOHUIITBI, B MPHUPOI;
KOPUCTYBATUCh HaBUAJIBHOIO 1 JIOBITHUKOBOIO JITEPATYPOIO; PO3B’A3yBaTH XIMIUH1
3a/1a4i; TOBOJUTUCS 3 HAWBAKIMUBIIIMMU HEOPTaHIYHUMHU pPEUYOBUHAMHU 1
oOnaHaHHAM, BUKOHYBATH XIMIUHI AOCTIAM 3 JOTPUMAHHSM MPABUI TEXHIKU
Oe3reKky; KOPUCTYBATHCh MPUHOMAaMH JIOTIYHOTO MUCJCHHS (aHami3y, CHUHTE3Y,
MOPIBHSIHHS, a0CTparyBaHHs, y3arajJbHEHHS TOIIIO).

3rilHO0 3 BUMOTaMHU OCBITHBO-TIPO(ECIHOI MporpamMu CTYJIEHTH MOBUHHI
BOJIOJIITH TIPOTPAMHUMU PE3yJIbTaTaMU HaBYAHHSI:
ITPH 9. 3Hae BYeHHS PO NEPIOUYHY 3MIHY BIIACTUBOCTEN XIMIYHUX €JIEMEHTIB Ta
iX CIoNyK, Ipo OyJOBY PEYOBHHH Ta PO3YMIE B3a€MO3B’I30K M1 HUMH.
IMPH 22. YMie 3acTocOoBYBaTH KiIacH(IKallil0 HEOPraHIYHUX Ta OpraHIYHHUX
pPEYOBHH, IX HOMEHKJIATypy Ta OCHOBHI BJIJACTUBOCTI.

3. MoBa HaBYaHHS: YKpaiHCbKa

4. IlporpamMa HaBYAJIbHOI JUCHUILTIHA
3microBuii Moayab 1. Ximisi ejgeMeHTIB TroJOBHMX MiArpyn mnepiogu4HON
cucremu /1. I. MenaeneeBa
Tema 1. Enementn I A rpynu. I'inporen
Micuie INiaporeny B mepiognyHiil cuctemi. CopiAHEHICTh Ta BIAMIHHICTh BOJIHIO
BiJl JIy’)KHUX METajiB Ta TajJoreHiB. ATOMapHHUI BojeHb. MexaHi3M yTBOpPEHHS
MOJIEKYJTM BomHIO 3 mo3uilii metoniB B3 ta MO. Bonens y mpupomi. [3otomnm.



Peaxkriii BoJiHIO 3 KHCHEM, TAJIOTEHAMU, aKTHBHUMHU METaJlaMH Ta OKCUaamu. biHapHi
CTHOJYKH Tifporeny. ['iApuan akTHBHUX Ta MEPEXiTHUX MeTajiB. XiMIYHUN 3B’ A30K
Ta OT0 BIUTMB HA BJIACTUBOCTI T1IpuAiB. Boma. bynoBa monexynu Bogu. CTpykTypa
piakoi Boau Ta nboay. BoaHeBWii 3B’S30K Ta HOro BIUIMB Ha BJIACTUBOCTI BOJIH.
AKBaKOMILIEKCH Ta KpUcTanoriapatu. OaepkaHHs AUCTUIHOBAHOT BOJIH.

3aranbpHa XapakTepuCTHKa eileMeHTiB | A rpymnu. BiZHOBHI BIACTUBOCTI MPOCTUX
PEUYOBHH €JIEMEHTIB Ta iX 3B’ 530K 3 BEJIMYMHOIO €HEPT11 10H13a11li Ta pailycoM aToma.
XapakTtep B3a€MO/Iii 3 KUCHEM, TaJIOT€HaMU, BOJIOIO Ta pO3YMHAMU KUCIOT. OKCUAU
Ta rigpokcuau. [lepokcuam Ta HaANEPOKCUIN, IX B3AEMO/I1S 3 BOJIOIO Ta KUCITOTAMH.
XiMIYHUH 3B’ 30K Y CITOTYKaX JIY)KHUX MeTaiB. CTIHKICTh CIOJYK JIY’)KHUX METajliB
Ta iX PO3YMHHICT, y BoAi. [igpararis 1oHIB TyXHUX MeTaniB. OcoOIuUBOCTI
GI3UYHMX Ta XIMIYHUX BJIACTUBOCTEH JiTir0. ['iapuan Ta aMiau JIy)KHUX METaJIiB, iX

OCHOBHI Bj1acTHBOCTI. Peakiiii BUsIBJIEHHS KaTIOHIB Na+, Kt

bionoriyna ponb enemenTis | A rpynu.

Tema 2. Enementu II A rpynu

3aranpHa XapakTEpPUCTHKA. BIIHOBHI BIACTHBOCTI MPOCTUX PEYOBUH EJIEMEHTIB.
[lopiBHSTIPHA XapaKTEPHUCTHKA BIACTUBOCTEH OEpHIIII0, MAarHil0 Ta KabIIilo.
XapaxTep B3a€MOJII1 MPOCTUX PEYOBHH 3 BOJOI0, PO3UMHAMHU KHCJIOT Ta OCHOB.
bepuniii. XiMmiuHa akTuBHICTB. sp-1'10punu3anis AO bepunito. XiMI4HMI 3B 30K Yy
cnosiykax bepunito. AmdoTepHicTs Oepuiito, HOro OKCHay Ta rigpokcuay. AkBa-
Ta TAPOKCOKOMILUIEKCH. PO3UMHHICTE Y BOII Ta Tiapodi3 cosert Oepuiro. CX0XKICTh
OepuIIito 3 aIOMIHIEM (JIlaroHaIbHA CXOXKICTh), ii IPUYHHH.

Marsiii. Oxcuj Ta T1APOKCUJ MarHiro. PO3UMHHICTH coleil MarHilo y BOJI Ta iX
rigponi3. loH MarHilo K KOMILIEKCOYyTBOprOBad.. CXOXICTh MarHiro 3 JITiEM, il

OPUYUHHU.
Enementn  miarpynu  Kaneiito  (y)xKHO3eMeNbHI ~ MeTaiM).  3arajbHa
xapaktepuctuka.  Di3UKo-  XIMIYHI ~ BJIACTHBOCTI  Ta  XapaKTEPUCTHUKA

HAaWBAXIUBIIMX crnodyK. OCHOBHMI XapakTep OKCHUIIB Ta TIIPOKCHUIB.
PO3YMHHICTB T1IPOKCUAIB Ta cojiei y BoJ1. CXOXKICTh 10HIB KaJIBLIIO Ta CTPOHIIO.
TBepaicTs Boau. Meroau ii ycyHeHHs. bionoriyHa posib Kanbllilo Ta MarHito.

Tema 3. Esnementu III A rpynu

3aranpHa XapakTepUCTHKa p-eiaeMeHTiB. [IOpiBHSAHHS BIACTUBOCTEH MPOCTHX
pedoBuH bopy, Amtominito Ta ['amiro. 3MiHa CTIMKOCTI CHOJIYK 13 CTYIEHSIMU

OKHCHEHHS eJIeMeHTIB +3 Ta +1 y rpyri.

bop. 3aranpHa xapakrtepucThka. XIMIYHMI 3B’S30K Yy crojiykax bopy. sp2—

INopunuzaniss AO bopy Ta ctpyktypa Mojiekyi. bopoBoauni (O6opanu). bopumu.
lajgorenimu  Oopy, rigponi3, komiuiekcoytBopenus. bop  (I1I)  okcun.
OxcurenoBMicHi ciosryku 6opy. Cosi 6opaTHOiT KUCIOTH (OopaTH) Ta iX TOBEAIHKA Y
BOAHUX po3unHax. Hatpiit Tetpabopar (6ypa). bionoriuaa posb crionyk 6opy.
AmomiHiii.  3aranpHa  xapakTepucThka. — DI3MKO-XIMIYHI  BJIACTHBOCTI.
AM@oTepHICTh alOMIHIIO, WOTO OKCHIy Ta TiApoKkcumay. loH amoMiHilo SIK
KOMITJIEKCOYTBOpIOBa4Y. AKBa- Ta TIIPOKCOKOMIUIEKCH. Kpucranorigparu.
Po3unnHICTE conelt anmoMiHito y Bol. ['iapomni3.. 3acTocyBaHHS alFOMiHIIO 1 HOTO
CTIONTYK.

Tema 4. Enementn 1V A rpynu

3aranpHa XapaKTEpPUCTUKA MIATPYNU. XapakTep 3MiHU BIACTUBOCTEH €IEMEHTIB 3i



30UTBIIICHHSIM X aTOMHOT'O HOMEpA.

KapboHn sik ocHOBa BCiX OpraHi4YHHX CHOJYK. AJOTpomnHi Buao3minu KapOowny.
Enepris 3B’s3kiB Mixk aromamu KapOoHy B rpaditi Ta anmasi. Banentni cranu
Kap6ony. Tunu riopuauzanii AO KapOony Ta cTpykTypa MOneKya. AKTUBOBaHE
Byriyuia sk aacopbent. Kap6imu. Bzaemonis kapOiiB KajbIlil0 Ta alIOMIHIIO 3
B0/1010. OKCUTE€HOBMICHI CIIOJIYKH KapOoHy. XiMIUHUH 3B 30K Ta OyJ0Ba MOJEKYI
OKcHU/IIB kKapOoHy. PiBHOBara y BogHuX po3urnHax kapooH(IV) okcuny. KapOonartu ta
riporeHokapOoHaTH, TiApoii3 Ta TepMmiuanil poskian. Kapoon(Il) okcua. Peakirii
npueaHanHa. [loHATTS mnpo MexaHi3M OI10JOTiYHOI Aii  OKCHIIB KapOOHY.
CipkoByrienb, Tiokapoonatu. [{ianigna kucnora. [{ianigu. Tiomianaru.

Cumiuii. 3aranbpHa xapaktepuctuka. [lopiBHsJIbHA XapaKTepUCTHUKA BIACTUBOCTEM
kapOony Ta cwrimito. Cuminuad. CHoJiykd 3 T1IAPOTreHOM - CHUJIaHU, OKUCHEHHS Ta
rigpom3. Terpadbropun Ta Terpaxyopun cuiimito. ['ekcadTopocuiikary.
OxcureHoBMicHi cnonyku cuiiniro. Cumuit (IV) okcua. CumikaTHi KUCIOTH.
Cunikatu. PosumnHicTh Ta Trigpom3. Cunmikarens. [lpuponni cuiikatu Ta
aMOMOCHITIKATH. 1X aicopOIiitHa 31aTHICTb.

Enementu miarpynu I'epmanito. 3aranbpHa xapaktepuctuka ['epmanito, CtaHymy Ta
[TmroMOyMy. CHOJAyKH 3 T1IPOr€HOM, OKHCHEHHS Ta Tiapoui3. OKCHTe€HOBMICHI
CIOJYKH, KHUCJIOTH Ta cOJi. ['epMaHaTH, CTaHATH, CTaHITH. PO3UMHHICTL couleH,
rizgpodi3 rajoigaux cnonyk tuny EI'2 ta EI'4. I'igpokcokomiuiekcu Ctanymy Ta
[TmromOymy. BigHoBHi BiactuBocti cnioiyk ctanymy (I1). Ilnrom6ym (IV) okeua six
CWJIbHUI OKMCHUK. MeXaH13M TOKCUYHOT /Iii CIOIYK TUIIOMOYMY.

Tema 5. Enementu V A rpynu

3aranpHa XapakTepucTtuka. BajgeHTHI cTanu eneMeHTiB V A rpynu.

Hitporen. [losichenns gyotupukoBaieHTHoro ctany Hitporeny. Monekyna azory.
Enepris 3B’s3ky Ta XiMiyHa akTHBHICTh. CHOJNIYKH HITPOT€HY 3 HETaTUBHUMHU
CTYNEHSIMHU OKHCHEHHS. AMiakK, TiJpa3uH, TIJPOKCHIaMiH. XapaKTepH1 peakilii
aMiaKy: MpU€ETHAHHS, 3aMIIIIEHHs, OKUCHEHHS. AMIJIA Ta HITpUau. ['11paT aMmoHiaKy.
["ppomni3 coneit amonio. Tepmiuauil po3kiaj. SkicHa peakxilisi Ha KaTiOH aMOHIIO.
Croiyku HITpOreHy 3 MO3UTUBHUMHU CTYMEHSAMH OKHMCHEHHSA. OKCHUIM HITPOTEHY.
[Tpupona xiMiuHOTO 3B 53Ky Ta OynoBa moiiekyn. Peaxiii onepxanus. CTpykTypa
Ta BJIACTUBOCTI OKCUTEHOBMICHUX KHUCIIOT HiTporeHy. HirputHa kucnora. Hitpuru.
OxucHO-BITHOBHA JBOicTicTh. HiTpatHa kucimota Ta HiTpaTu. EnexTpoHHa
CTPYKTypa HiTpaT-ioHy. @aKkTOpH, SIK1 BILTMBAIOTH HA B3a€MO/I1I0 HITPATHOT KUCJIOTH
3 METaJIaMH.

®docdop. 33arasbHa xapakTepucTuka. CXOXICTh Ta BIJMIHA BJIACTUBOCTEH
Hitporeny, ®ocdhopy Ta ix cmonyk. Anorpomni mogudikaiii dochopy. YMoBu
ICHYBaHHS Ta B3aEMHOTO MepexoTy. XiMiuHa akTUBHICTh. DocdiH, comi dhocdoHito.
®ochian. Cronyku Dochopy 3 MOZUTUBHUMHU CTYIECHSIMU OKUCHEHHsI. [ anoreHinu
Ta iX Tigpomi3. Okcuam, iX B3aemomis 3 Boaow. ['inmodocditHa Ta docdiTHa
kucinoTu. bymoBa wmoisekyn. OkuCHO-BITHOBHI BiacTUBOCTI. OprodocdarHa
KHicIoTa Ta ii comi. Po3umHHICTH Ta Timpomi3 docdaris, riaporenodocdarie Ta
nurinpreHodocdariB. Judocdarna kucnora. [3omomi- Ta rerepomomidocdarHi
kucioTu. Meradocdarna kucnora, meradocdaru. SAxicHa peakuis Ha pocdar-i0H.
Enementu miarpynu ApceHy. CTIMKICTh PI3HUX BaJICHTHHX CTaHIB CIOJYK 3
HETaTUBHUMHU CTYNEHSAMH OKHUCHEHHS. ApcuH, CTHOiH, OicMyTuH. 3MiHa



BJIACTMBOCTEH TIAPUAIB y psiai: amiak, ¢ocdiH, apcud. CHOIYKH 3 MO3UTUBHUMU
cTyneHsMu okucHeHHs. OxcurenBmicHi crionryku. Oxenu apceny (I11), cru6iro (1)
ta Oicmyty (IlI1). KucIOTHO-OCHOBHI BJIaCTHBOCTI OKCHIIB Ta TiJAPOKCHIIB.
ApceniTHa kuciora Ta ii comni. Cronyku apceny (V). Apcenarna kuciora. Opro- Ta
MeTrapceHaTH. OKMCHO-BITHOBHI BJACTUBOCTI apCEHITIB Ta apCEHATIB.

Comi ctubito (I11) Ta 6icmyty (Il1). Po3unnnicts y Bomi. [impomi3. YTBOpeHHs
okcocoJjeit. CtubatHa KucioTa Ta ii coii. bicMyTaT, OKHCHI BIaCTHBOCTI.
bionoriuna poas Hirporeny ta ®ocdopy.

Tema 6. Enementn VI A rpynu

3aranpHa xapaktepuctuka enemeHTiB VI A rpynu. Oxcured. bygoBa Ta
BJIACTUBOCTI MOJIEKYJIM Ta MOJIEKYJSIPHMX 10HIB KUCHIO. 3arajibHe YsIBJICHHS MpO
MEXaHI13MH PEeakKIliil 3a y4acTI0 KUCHIO: B3a€MO/Iisl 3 BOOHEM, METAIIAMM.

O30H. XiMIYHUH 3B’S130K Ta OynoBa Moniekyu. [ligBHIlleHa OKHCHA AKTUBHICTH Y
MOPIBHSHHI 3 MOJIEKYJIOIO KHCHIO. Y4YacTh 030HY B XIMIYHHUX IpoLiecax BEpPXHIX
mapiB atMocepu. Bukopructanss 030Hy Ji71s1 010J0TTHHOTO OYMIIEHHS BOAM.
Krnacugikaniss OKCUr€HOBMICHUX CIOJYK OIHAPHOTO CKJIaay: OKCUAM, MEPOKCU[IH,
HAJNEPOKCUIN, O30HIAW. XIMIYHI 3B’S3KH Ta CTPYKTypa MOJEKyd. XiMIyHa
akTUBHICTh. Knacudikaiis okcuaiB. 3MiHa BIACTUBOCTEN OKCHUJIB 3a IIEpioiaMu Ta
rpynamu.

['ipporen nepokcu. Ctpykrypa MoJekyiu. [Ipupona xiMiyHUX 3B’ SI3K1B Ta XIMIYH1
BiacTUBOCTI. KucioTtHi BaactuBocti. [lepokcu- ta riaponepokcui-ionu. XiMidHa
MPUPOJIa aHTUCETITUYHOI i1 TiaporeH nepokcuay. Peaxiii, siki Jie)kaTh B OCHOBI
SAKICHOTO Ta KIJTbKICHOTO BU3HAYEHHS T1APOTeH MEPOKCUTY.

bionoriuna pons Okcureny.

Cynbdyp Ta HOro BaJleHTHI cTaHd. AjoTpomis cipku. Di3uyHi Ta XIMIYHI
BJIacTUBOCTI. OKMCHO- B1JIHOBHA JBOICTICTbh €JIeMEHTHOI Ccipku. CHOayKu cyibhypy
3 TigporeHoM Ta Mertaigamu. CipkoBojeHb. PiBHOBara y BOJHOMY pO3YMHI
cipkoBoaHto. Cynbdiam Ta mnomicyiabdiid MeTamiB Ta HeMmeraniB. Tiocodi.
Po3unHHICTh y BOAI Ta Tiipoiii3 cyib(iaiB. BilTHOBHI BIaCTUBOCTI CIpPKOBOJHIO Ta
cyab(dimiB. SkicHa peakiis Ha Cynb(dia-10H Sz

OxcureHoBMicHi cnioniyku cyiabdypy. Cynbdyp (IV) okcua. PiBHOBara y BogHomMy
po3unHi  cynbhyp (IV) okcumy. CynbditHa kucnorta. Cynbditn Ta
rigporencynbitu. Po3unHHICTh y BoAl. 'iposi3. OKUCHO- BIJHOBHA JBOICTICTh
cnonyk cynbdypy (IV). AkicHa peakiiist Ha Cyab(iT-10H.

Crnonyku cynbsdypy (V). Cymsdyp (VI) okcun. CynsbpatHa kuciaora. Oneym.
KucnotHi Ta okucHO-BiAHOBHI BiacTuBocTi. Cynbdaru. Po3unHHICTh y BOAl Ta
TepMmiuHa CTilikicTh. [lucynbdatHa kucmora Ta i1 comi. Ilepokcokucioru
(mepoxcoMoHoOCybhaTHA Ta MepokcoaucyibhaTHa KucioTu). [lepokcocynbdaru
Ta iX OKHUCHI BIacTUBOCTI. [lopiBHsUIbHA XapaKkTepucTrKa Cyab(}iTHOI Ta CyabdaTHOT
kucnot. TiocynbdatHa kuciora. Tiocynbdaru, ix oxpepkanHs, OynoBa Ta
BJIACTUBOCTI: peakiii 3 KHCJIOTaMH, KaTiOHAaMHU- KOMIUIEKCOYTBOPIOBAYaAMHU.
BinHOBHA aKTUBHICTH TiOCYJb(aT-i0HY, IPOAYKTH HOTO OKUCHEHHS! CUJIBHUMH Ta
C1a0KMMU OKMCHUKaMHU. SIKiCHA peakiiis Ha T10CyJIb(aT-10H.

bionoriuna pois Cynbdypy Ta Coayk, iX BAKOPUCTAHHS.

Cenen ta Tenmyp sx ananoru Cynbdypy. 3MiHa BJIACTUBOCTEH Y psiii: BOja,
CIPKOBOJIEHb, CEJIEHOBOJEHb, TenypoBojeHb. Ceneninu, Temypunu. Cenen (IV)



okcua. Moro kmcmotHi Ta okucHi BmactmBOCTi. IIOpiBHSHHSI BIIACTHBOCTEH
CEJICHITHOI Ta CEJIeHATHOI KUCIOT 3 CyIb(}ITHOIO Ta Cyib(paTHOW. Bukopucranus
cnosyk Ceneny.

Tema 7. Enementn VII A rpynun

3aranpHa XapakTEPHCTHKA TaJOTeHIB. XIMIYHHNA 3B’S30K Ta OyJoBa MOJICKYJ
raoreHiB. Enepris 3B’sa3ky. OcoOmmBi BrnactuBocTi Diyopy [K HAWOLIBII
eIeKTPOHETaTUBHOTO eeMeHTa. IIpocTi PEYOBUHH. IX XiMidHAa aKTHBHICTB.
TepmonuHaMika Ta KiHETMKa YTBOPEHHS TaJIOT€HOBOJHIB. BiIacTUBOCTI BOJHMX
PO3UYMHIB TaJOT€HOBOJHIB. IOHHI Ta KOBAJICHTHI TaJIOTEHIJIH. [X BigHOIIEHHS 10
BOJIM T4 OKUCHHKIB. ["aJIOTeH1A-10HH 5K JIIFaHI1 B KOMIUICKCHHUX CIIOJyKax. Peakirii
imeHTrdikarii raJoreHi1-10HiB.

[ppomni3 ranmoreniB. B3aemonis 3 po3unHamu JyriB. OKCUTE€HOBMICHI CIIOTYKH
rajiorediB. OKCHUI€HBMICHI KHUCJIOTH. BlacTMBOCTI OKCHUT€HOBMICHUX KHCJIOT
TaJIOTEHIB 3aJICXKHO BiJl IPUPO/IU TaJOTEHY Ta Or0 BaJICHTHOTO CTaHy.
OKCHIreHOBMICHI KHCIIOTH XJOpY Ta iX coiil. CTIMKICTh y pO3YMHAX Ta Y BUIbHOMY
cTaHl. 3MIHA KHUCJIOTHHX Ta OKHCHO-BIJHOBHHX BJIACTUBOCTEN 3aJIE)KHO Bl
BAJICHTHOT'O CTaHy XJIOpPY.

Xnopue BamHo. ['inoxnoputu. Xnopuru. Xnopatu. [lepxinoparu. bpomaru, onatu.
Biosorigna poib croiyk ¢Gropy, XJIopy, 6poMy Ta #ofy. Ix 3acTocyBaHHS.

Tema 8. Enementn VIII A rpynu.

Micue [lemito Ta iHepTHUX (OJaropogHUX) rasziB y MEpPIOJUYHIN CHUCTEMI.
BnactuBocTi MonekyisipHuX 10HIB reiito. CydacHi ysIBIEHHS MPO BIIACTHUBOCTI
1HepTHUX Ta3iB. BukopucTaHHs 1HEpTHUX ra3iB.

3micToBuii moayJb 2. Enementn nodiuvnux miarpyn I- VIII rpyn nepioguynoi
CHCTEMHU

Tema 9. Enementn 111 B, IV B, V B rpyn

3MiHa BIACTUBOCTEH €JIEMEHTIB Y BEJIMKUX Mepiofax. 3arajibHa XapakTepucTruka d-
eJIeMEHTIB  (NEepexXilHUX  €JIEMEHTIB):  NEepeMiHHI  CTyNeHl  OKHCHEHHS,
KOMIUIEKCOYTBOpPEHHS. BIacTUBOCTI KOMIUIEKCHHUX CIONYK d-€EeMEHTIB 3aJIeKHO
B1Jl YKCJia JIraHAiB Ta CUJIM MOJIA JIraHaiB. 3a0apBieHHS KOMIUIEKCHUX CHOJIYK Ta
NPUYMHM oro BUHUKHEHHA. KapOoninu d-enemenTiB. CxoxicTh d-eneMeHTiB 5- 1o
Ta 6-ro nepioAiB. JIaHTaHOITHE CTUCHEHHS.

3araipHa xapaktepuctuka. d- Ta f-exemeHTiB. JlaHTaHOIMW Ta aKTUHOINM SK
ananoru d-enementiB [II B rpymu. [Ipudran cX0K0CTI XIMIYHUX BIACTHBOCTEH f-
€JIEMEHTIB, 1X BaJICHTHI €JIeKTPOHU. BUKOpHUCTaHHS TUTaHy, HIO01I0 Ta TaHTaTYy.
Tema 10. Enementu VI B rpynu

3aranpHa XapaKTepUCTHUKA €JIIEMEHTIB MArpynud. XpoM. MOXIWBI CTymneH1
OKMCHEHHS Ta BAJICHTHUH cTaH XpoMy. XapakTepucTuka crnoiyk xpomy (II). Xpom
(IT) okcun Ta rimpokcuia, iX OCHOBHUI XapakTep. BimHOBHI BIacCTHBOCTI coJiei
xpomy (I1) Ta rigpoxcuay. Crionyku xpomy (I11): xpom (I1I) okcua Ta rigpokcu, ix
amgortepHicTb, XpomiTu. KommiekcHi cnomnyku xpomy (III), akBa- Ta
rIPOKCOKOMITIIEKCH. XPOMOBI TanyHU. OKHCHO-BIJIHOBHI BJIACTHBOCTI CIOJYK
xpomy (III), ix 3anexnicts Big pH cepenoumia. Cnonyku xpomy (VI). Xpom (VI)
okcua. XpoMmaTHa Ta AMXpoMaTHa KHcIoTH. PiBHOBara mepexomy Mixk AMXpoMaT- Ta
xpomat-ioHamu. OkucHi BiacTuBOCTI cnoiiyk xpomy(VI). Bruus pH cepenosuina.
3aKOHOMIPHICTh 3MIHU KHCJIIOTHO-OCHOBHHUX BJIACTUBOCTEN OKCHIIB Ta T1IPOKCHUIIB,
a TaKOX OKHCHO-BITHOBHHMX BJIACTMBOCTEH CHOJYK XpOMYy MpH MEpPeXoil Bif



HIDKYOTO CTYMNEHIO OKHCHEHHS J0 BHIIOro. SKicHa peakiiisi Ha KaTiOH Cr3t,

[Tepokcocnomyku XpoMmy.

HaiiGinpn cTiliKi croyiyku MOJiOneHy Ta Bodb(pamy. BriumB manTaHoimHOTO
CTUCHEHHS Ha BJIACTUBOCTI CTIOJIYK BOJIb(pamy.

biomoriuna ponp Xpomy Ta MonioaeHy. BukopucTaHHsS CHOJyK XpoMy Ta
MOTIOACHY.

Tema 11. Enementn VII B rpynu

3aranpHa XapaKTEPUCTHKA €IEMEHTIB MiArpynu. MOKIHBI CTYIEHI OKUCHEHHS Ta
BaneHTHUM ctaH eneMeHTIB VII B rpynu. CxoxicTh CHONYK y BHUIIOMY CTYIIEHI
OKHCHEHHSI €JIEMEHTIB T'0JIOBHOI Ta MOOIYHOI MIATPYTI.

Manran.. ®i3udyHi Ta XiMI4HI BJIACTUBOCTI MaHTaHy. XapaKTEPUCTHUKA CIOJYK
manrany (I1). OcnoBHi BractuBocti ManraH (I1) okcuay Ta rigpoxcuay. ['iapodis

coneit. SIKicHa peakilis Ha KaTiOH Mn2*. Kommexci cnoinyku manrany (lI1).
Masran giokcun, Horo am(pOTEepHICTh, OKUCHO-BIJHOBHA ABOICTICTh. KaramiTuyHi
BrnactuBocTi MnO2. Cnionyku manrany (VI): mManranaru, ix yTBOpEHHs, TEpMidyHa
CTIMKICTb, JAMCHPONOPLIOHYBaHHA B po3umHi. Cnonyku wManrany (VII),
IepMaHraHaTHa KUCJI0Ta, nepManradati. OKMCHI BIACTUBOCTI Kaliil nepMaHraHary
3aJIe)KHO BIJ KHUCJIOTHOCTI cepenoBuiia. OKHCHEHHS Kallli NepMaHraHaTOM
OpraHiyHux cnoiyiyk. Tepmiunuii po3kiaj. bioysoriyna poisb CIOJyK MaHTaHy.
Tema 12. Enementu VIII B rpynun

Oco6muBocTi ctpyktypu VIII B rpymnu. CimelicTBa 3aii3a Ta MJIaTHHOBUX METAIB.
Banentni cranu ®epymy, Kobansty Ta Hikony. KapOouninu gepymy, kobaipty Ta
HIKOJTY, iX BUKOPUCTAHHS JJIS1 OICPKAHHS YUCTHUX METAIIB.

®epyM. XiMiuHA aKTUBHICTH 3aili3a. Peakiiii 3 HemeTanamu, BOJAOKO Ta KHUCIOTaMHU.
I'ippokcun ta com ¢gepymy (II). PozuunHicts Ta rigpomis. HecriiikicTh crnomayk
bepymy (II) y pozuuni. Cine Mopa. Kommnekcni cnonyku depymy (II). Crnonyku
depymy (I1). Xapakrepuctuka dpepym (III) oxcumy ta rigpoxcumy. @epym (III)
xjopua Ta oro rigpoii3. KommiekcHi cnonyku ¢pepymy (II). SxicHi peakiii Ha

2+ Ta Fe3+

katioHn ¢epymy Fe . Cnonyku epymy (VI). @eparu, ongep-kaHHs Ta
OKHUCHI1 BJIaCTHUBOCTI.

Ko6GansT Ta Hikos. BaneHnTHi ctanu. XiMiuHa akTUBHICTh. HaliBaxuBILIl COTYKH
kobanbTy (II), kobanety (III) Ta Hikomy (II). XapakrepucTuka OKMCHO-BITHOBHHUX
BrnactuBocTel. ['iaponi3 coneit kobanety (I1) Ta Hikomy (II). KommiekcHi crionyku
3 IiaHiA-, TioIiaHiA- Ta (TOpHuI-ioHaMu. AKBAKOMIUIEKCH. AMmiakaTd. SIKicHI
peakuii Ha kationn Co?* Ta Ni%*,

[TnaTuHOBI MeTayu. BaneHTH1 cTanu. XapakKTepUCTUYHI OKCHIA PYTEHIIO Ta OCMIIO.
Ximiuna akTtuBHICTE. KomrmekcHi crnonyku tmnatuau (1) ta mmatuam (IV).
Koopaunaiiiai uncina, ctpykTypa. Bukopucranus Coiayk MmiaTHHH.

Tema 13. Enementu I B rpynu

3aranpHa XapaKTepUCTUKA €JeMEHTIB rpynu. [lopiBHSHHS BIaCTUBOCTEN €J1E€MEHTIB
niarpynu Kynpymy Ta mykaux mertaniB. Banentni ctanu Kynpymy, Aprearymy ta
AypyMy. @i13U4HI BIACTHBOCTI Ta XIMIYHA aKTUBHICTh Mifi, cpibia Ta 3010Ta.
BigHomeHHs! pOCTUX PEYOBUH /10 HEMETAIIB Ta KUCIIOT.

Kynpym. Kynpym (I) okcua ta rigpokcus. OKMCHO-BIAHOBHA JIBOICTICTh CHOJYK.
KoMIutekcHi Croayku 3 amiakoMm, XJIopua- Ta iianig-ionamu. Kymnpym (1) okcnp ta
rigpokcu. Po3uuHHICTh coneit Ta ix riaposni3. OkucHi BiracTuBocTi kynpymy (I1).



Kommekcni cnionyku kynpymy (II).

Aprentym. Aprentym (I) okcun. YTBOpeHHsS Ta po3uyuHHICTH Y Bozl. Hitpatu Ta
rajioreHign apreHtymy. PosumHHICTP y BOai. OKHCHI BJIaCTHBOCTI CIOJYK
apreatymy (I). KomriekcHi cioiayku 3 amiakoMm, Tiocyib(aT- Ta I[iaH11-10HaMH.
Aypym. OKHCHEHHSI 30J710Ta KHCHEM 3a HasBHOCTI LiaHIAy Kaiito. BimHomeHHs
30J10Ta J0 TapsA40l CEJIEHATHOI KUCIOTH Ta “Hapcbkoi Bogku” . Crionyku Aypymy (1)
ta Aypymy (III), ix okucH1 BnacTuBocTi. KOMIIJIEKCH1 CITOTYKH.

Bbionoriuna pons Kynpymy, Apreatymy ta Aypymy. bakrepuruana fist 10HiB cpibiia
Ta Mil.

Buxopucrtanns cnonyk Kynpymy, ApreHtymy ta Aypymy.

Tema 14. Enementu I1 B rpynu

3aranpHa XapakTepucTuka ejaemMeHTiB miarpynu Lunky. [TopiBHSHHS BIacTUBOCTEN
eneMmeHTiB miarpynu [{unky Tta p-einementiB Il A rpynu. XiMmiuHa aKTUBHICTb.
BigHotieHHst 10 HEMETaIiB, PO3YMHIB KUCIOT Ta JIYTiB.

[uuk. ek okcua Ta riapokcuid. AMGMOTEpHICTh IMHKY, HOro OKCHUIy Ta
rigpokcuy. PO3UMHHICTB coNiel IMHKY Ta iX ri1poJii3. KOMIIEKCHI ClIOIYyKH HUHKY
3 aM1aKoM, BOJIOIO Ta TJIPOKCH/I-10HAMH.

Kanmiii. OcHOBHUE XapakTep OKCUJy Ta rapokcuay. KoMIIeKCH1 CIoayKu KaaMito
3 aMOHIAaKOM Ta IiaHig-ioHaMu. ['1Apoi3 coneit kaamiro.

Mepkypiit. XimiyHa aktuBHiCTH pTyTi. Cnomyku wmepkypio (Il). Hirpatu ta
rajgorenigu Mepkypito (I1), pozurnHicTs y Boji, riapomi3. Okcua mepkypioo (1),
CIocoOM oJiepkKaHHS, TEpMiYHA HeCTiiKicTb. OKHCHI BJIACTUBOCTI CIIOIYK
mepkypito (Il). Kommuiekcni ranorenigu mepkypito (11). YTBopeHHs 3B’43KIB MiXK
aromamu Mepkypito. Karion mepkypito (1). OmepikanHst HITpaTiB, raJIOTEHIIIB Ta
okcuay mMepkypiro (l), po3urHHICTh y Boi. OKHCHO-BIJHOBHA JABOICTICTh CIIOIYK
Mepkypiro (). Kagomens Ta cynema, ix peakiiii 3 amiakoM. XiMi3M TOKCHUKOJIOTTYHO1
nii ciofyk Mepkypito.

5. CTpyKTypa HABYAJIBHOI JUCHMILIIHH
HazBu 3MicToBUX KinekicTs rogua
MOJIYJIIB 1 TEM JeHHa popma 3aouHa gopma
yCb y TOMY YHCII Ycb y TOMY YHCII
oro | nm |m|na |iH | C.p. |O-TO |7 | Il | Ja | 1H | C.
0 | & 6 | 1 |p.
1 2 |34 56| 7] 8 |9]10]11]12]13
Mopyis 1

3micToBuii MoayJib 1. XiMisi eJ1IeMeHTIB roJIOBHMX MIATPYN NePiou4HOI
cucremu /1. I. MenaesieeBa

Tema 1. Enementun 1l |18 |4 8 6
A rpynu. I'igporen

Tema 2. Enemeatun [1 |10 |4 4 2
A rpynu
Tema 3. EnemenTu 10 |4 4 2

IIT A rpynu




Tema 4. Enementu 10 |4 4 2
IV A rpynu

Tema 5. Enementn V | 12 | 4 4 4
A rpymnu

Tema 6. Enementu 12 |4 4 4
VI A rpynu

Tema 7. Enementu 12 |4 4 4
VII A rpyniu

Tema 8. Enementn 4 2 2
VIII A rpynu.

Pasom 3a 3mictoBum | 88 | 30 32 26
MojryaeM 1

3micToBuii Moayuab 2. EnemenTn no6iunux nigrpyn I- VIII rpyn
NnepioaM4HOI CHCTEMH

Tema 9. Enementn |12 |4 4 4

[II B,IVB, VB rpyn

Tema 10. Enementn |14 |4 4 6

VI B rpynu

Tema 11. Enementn |14 |4 4 6

VII B rpynin

Tema 12. Enementnn |12 |4 4 4

VIII B rpynu

Tema 13. Enementn |10 |2 4 4

I B rpynu

Tema 14. Enementn |10 |2 4 4

I B rpynu

Pa3om 3a 3mictoBum | 72 | 20 24 28

MOJYJIEM 2

Ycbhoro roauH 160 |50 56 54
Mopyib 2

IH/13

Ycboro roauH 210 |50 56 |50 |54

6. Temu 1a00paTOPHUX 3aHATH

No KinbkicTh
3/ Ha3Ba temu TOMH
1. |3M 1. Texnika 6e3nexu. Bogenn. XimMidH1 BIaCTHBOCTI. 4

2. | 3M 1. Enementu A rpynu 1a ix crosiyku 4

3. | 3M 1. Enementu IIA rpynu Ta ix crosyku 4

4. | 3M1. EnemenTu IIIA rpynu Ta iX COIyKH 4

5. |3M 1. Enementu IVA rpynu Ta iX COJIyKu 4

6. |3M 1. Enementu VA rpynu Ta iX COJIYKH 4

/. | 3M 1. Enementu VIA rpynu 1a ix Cioayku 4

8. |3M 1. Enementu VIIA rpynu Ta iX crioiyku 4

9. |3M 2. Enementu III B, IV B, V B rpyn 4
10. | 3M 2. Enementu VI B rpynu 4




11. | 3M 2. Enementu VII B rpynu 4
12. | 3M 2. EnemenTn VIII B rpynu 4
13. | 3M 2. Enementu I B rpynu 4
14. | 3M 2. EnemenTu 11 B rpynu 4

Bceboro 56

/. Camocriiina podoTta

Ne | Tlepenik 3aBaaHb Ta IHIIMX MATaHb IS CAMOCTIHHOTO BUBYEHHs | KilbKicTs
/o rog.

1. | TlomwmpeHHs XIMIYHUX €TIEMEHTIB Y IPUPOII. 2

HomeHnkiiatypa HeOpraHiyHUX CIHOJYK.

Bonens. J/[BoicTe MOI0KEHHS B MEPIOANYHIA CHCTEMI.

3araipHa XApaKTCPUCTHUKA METaJlB.

[TpupoHi crioyiyku MeTasiB. 3arajibHi METOAM TI00YBaHHS.

Cnnasu. /liarpamu cTany.

2
3
4
5. | Kopo3sis metamB. Meroan 60poT0H 3 KOPO3IELO.
6
7
8

Coum JIy)KHUX METaJliB.

9. | TBepaicTh BOJM Ta METOAM i1 YCYHEHHSI.

10. | PoaunHa akTHHOIIIB.

11. | BupoOHHUIITBO CKJIa Ta IIEMEHTY.

12. | Komoo06ir HITpOreHy B IPUPO/II.

13. | IMomiochatHi KUCTOTH.

14. | MinepanbHi 10OpHBa.

15. | O30H. BaactuBocTi. 3Ha4eHHs B IPUPOI.

16. | Boga. i 3HauenHs B mpUpOi i KUTTI JTIOUHM.

17. | IlepOKCOKHUCIIOTH Ta iXHi COJI.

18. | 3acTocyBaHHS TaJIOTEHIB.

19. | IneptHi ra3zu. OcobIUBOCTI.

20. | BukopuctaHHsi TUTaHy, HIO0110 Ta TaHTANTY.

21. | [IepOoKCOCTIONYKH XpOMY.

NININNINDININININDINDINDININDINDINDININDINDINDINININ

22. | bionoriuna posnb Xpomy Ta Momibneny. BukopucranHs croiyk
XpOMY Ta MOJIIOACHY.

23. | bionoriyHa poJb CIOJYK MaHTaHy. 2
24. | ®epatn, ojiepKaHHS Ta OKUCHI BIIACTUBOCTI. 2
25. | PoaguHa miaTHHOBUX METAIIB. 2
26. | Buxopucrtanns cnonyk Kynpymy, ApreHtymy Ta Aypymy. 2
27. | OKMCHO-BIJHOBHA JBOICTICTh COJIYK MepKypito (I). 2

Bceworo o4

8. InauBinyanbHi 3aBaaHHsA
CxutacTv piBHSIHHSI PEakKIliii, 3a JIOMOMOT OO SIKUX MO>KHA 3IIMCHUTH MEPETBOPECHHS:
1. Kynpym (Il) mitpatr — xynpywm (ll) okcun — ? — xynpywm (1) rigpoxkcun —
kynpyM (Il) cynbdat — Oapiii cynbdar.
2. Optodocharna kuciora — Harpid agurigporeHdochar —  HaATpiH
rigporendocdar — Hatpiit opTodocdar — HaATpiil HITpaT.
3. Migs — kynpym (1) cynedar — kynpym (l1) xmopun — kynpywm (Il) mitpatr —
kyrnpyMm (II) okcua — mifp.



4. AzotHa (HiTpaTHa) Kucinota — KymnpyM (l1) Hitpat — HaTpiii HiTpaT — HaATpil
HITPUT — HANKUCATU PIBHSAHHS PEaKiii (HaTpiil HITPUT + Kamiil HOAHUI B KUCIOMY
CEPEIOBUIIT ).

5. ®ochop — dochop (V) okcua — 6apiit oprodochar — oprodocdarHa KuCIOTA
— Oapiii qurigporendocdar.

6. Azor — ? — amoHiil opTodochar — Oapiit optodochar — oprtodocharHa
KHCIIOTA.

7. A30T — ? — aMoHi#l cynbdaT — aMoHi# HiTpaT — HiTporeH (l) okcu.

8. Hatpiit xnopug — xmnop — kynpym (ll) xnopun — xynpym (l) rigpokcug —
kyrpym (Il) oxcun.

9. ®ochop — docdop (V) okcuag — meradocdaTna kuciora — oprodocdaTHa
KHCJIOTa — KaJibllii rigporeddocdar — Kanmbliil aurigporeHdocdar.

10. Migp — xynpym (1) okcung — xkynpywm (1) cynedar — xynpym (Il) rigpokcua
—kynpym (Il) okeng — Mijb.

11. ®epym (1) cynsdar — dbepym (Il) xmopug — depym (1) rigpokcug — pepym
(1) rigpoxcun — depym (1) oxcu.

12. Marsiif — Mariit cynbdit — cipkoBozeHb — cipka — KynpyM (I1) cymsdir .
13. Cynbtarna kucnora — cynbdyp (IV) okcuag — Hatpiil rizporeHCyIbpIT —
HaTPii CyIabQIT.

14. ®ochop — xanbiii pochin — dbocdin — docdop (V) okcuag — oprodocdarna
KHCIIOTA.

15. depym — depym (I1) xmopun — depym (Il) rigpoxcung — depym (1)
T1APOKCHI.

16. [IuHK — OMHK XJOpHUJ — IUHK T1APOKCUA — KaJlli IIMHKAT — IIMHK CyIb(ar
— IHUHK T1APOKCU — ITUHK OKCH/I.

17. KanpIiii — KanbIiil TIAPOKCUI — Kajbllii KapOOHAT — KaJbLii XJIOpua —
KaJIBITIH.

18. Kpemniit — cuiiit (1V) okcua — HaTpild CHTIKAT — CHUJIIKaTHA KUACJIOTA.

19. 3anizo — depym (Il) xnopun — dbepym (1) xmopug — depym (1) rizpoxcua
— dpepym(ll) okcun — pepym (I1) xmopux — depym (I11) rexcarianodepar (I1).
20. Marsiii — Marsiif Okcu — MarHiii kapoonat — kap6oH (V) okcua — kanpIii
KapOOHAT — KaJbllii OKCHUJI.

21. 3anizo — depym (I1) okcung — dpepym (1) cyasdpar — dpepym (I1) rizpoxcug —
depym (111)

rigpokcun — depym (l1l) cynsdpar — dbepym (1) xmopua.

22. Kanpiiii — KaJbMil OKCHUJ — KaJIbIIH T1APOKCHA — Kajblllii KapOoHAT —
KaJIbIIii TigporeHkapoonatr — kapooH (1V) oxcu.

23. lunak cynbdin — IIUHK OKCUJ — IHUHK CYJIb(}aT — IIUHK T1APOKCU — IHMHK
OKCHJ] — ITUHK XJIOPH/I.

24. ®ochop — docdhop (V) okcuag — optodocdarHa KuciIoTa —> Kajid
optodochar — 6apiit oprodpocdar — oprodocdarHa Kucaora.

25. ®epym (1) mitpar — depym (I1) cyapdpar — depym (1) rinpokcun — pepym
(1) oxcug—

bepym (I1) xmopun

26. Hatpii xsopug — HaTpiii — HATPii TIAPOKCUI — HATPIH cynbdar — HaATpii
HITpaT — HATPIN HITPHUT.



27. AnoMiHIi — adIOMiHINA OKCUA — HATpii METaalioMIHAT — ANIOMIHIN XJI0pua
— aIIIOMIHIN TAPOKCUI — HATPIM TeTparigpoKCOANaKBaaTIOMIHAT.

28. Cipka — cipkoBogeHb — cynbdyp (1V) oxcun —cynedyp (VI) oxcug —
cynb(daTHa KHCIIOTA.

29. Marsiil xJopus — XJIOp — XJOPOBOACHb — KNI XJIOpUI — apreHTyM
XJIOpU/I.

30-39. Onucatu ¢i3uyHI Ta XIMIYHI BJIACTHBOCTI BKa3aHUX PEUYOBHMH, a TaKOXK
criocobu oJiep KaHHA.

30 31 32 33 34 35 36 37 38 39
Ho O, | Clp F, N> S P C Si B
Al Na | Ca Mg K Al Na K Ca Mg
NH; HCI HQO HQSO4 HN03 NaOH H3PO4 N&2C03 KOH Ca(OH)z
40-49. Onmcaty BIACTUBOCTI Ta 010JIOTIYHY POJIb BKa3aHUX EJIEMEHTIB.
40 41 42 43 44 45 46 47 48 49
\% Cr Mn Fe Co Cu Zn Mo As Se

50. B ocHOBI BU3HauYeHHsI (PepymMy KOJIOPUMETPUUYHUM METOJOM B JaOOpaTOPHUX
aHamizax mokjajzeHa peakiis B3aemoxii gepym (lll) xmopunmy 1 kamiit pomanigy
(tiouianary). Ckinsku gpepyM (111) xmopuny € B 3pa3ky npoaykiii, IKIIO Ha PEAKIII0
BuTpadeHo 10 mi 5%-Horo posunny Kamiii Tiomianary (p = 1 r/em®)?

51. nsa cynwdirtarnii morpiono 500 1 cynmedyp (IV) okcuay (H. y.). Un BUCTAUUTH
OJIHOTO OaJIOHY LIOTO Ta3y, B IKOMY MICTUThCA 32 KT Horo?

52. Boya moBMHHA MaTH TBEPAICTh 3-7 MMOJIb-eKB/JI. U BIATIOBiTa€ BUMOTaM BO/Ia,
B 5 11 sikoi MicTUThCS 19,5 T MarHiil xaopuay 1 22,5 T KanbIii XJaopuay?

53. OOuuciutu 00’€MU ra3iB, M0 YTBOPIOIOTHCSA MPU PO3KiIanaHHI | T aMOHIN
riIporeHKapOoHaTy.

54. JIns BU3HAYECHHS KYINPyMy apOITpaKHHUM METOJOM BUKOPUCTOBYIOTH METOJ
KojopuMeTpyBaHHsl. Kympym B po3umHi mnepeOyBae y BUIJIAIl PO3YMHHOL
KOMITJIEKCHOI coJii  TetpaaminkynpyMm (ll) cymbdary romyboro kompopy. Ska
B1JICOTKOBA KOHIIEHTpAIIisl coJti (MacoBa YacTKa) B PO3YMHI JUIsl KOJIOPUMETPYBaHHS,
akio B 50 r Takoro po3uuny € 0,2 Mr 10HIB Kynpymy?

55. [IpuHuun MeToAy BU3HAYEHHS KUIBKOCTI KoHCepBaHTy cylbdyp (IV) okcunay B
NpOAYKTax OCHOBaHWI Ha peakiii BimHoBieHHsA cynbdyp (IV) okcumy B H,S.
OcraHHi#l BUSBIIAIOTH JI1€F0 HOTO cOJi TUTIOMOYMY (CBUHIIEBHH Marip TEMHIE Yepes
yrBopeHHst PbS). O6umcmutu Mmacy mmromoym (1) amerary (CH3COO),Pb,
HE0OX1IHOTO i 3B’ s3yBaHHs 1,12 11 H,S.

56. Jlns Bu3HayYeHHS BMICTY IUIIOMOYMY B TEXHOXIMIYHUX  aHaji3ax
BUKOPHCTOBYIOTh ~ OCQ/KEHHS 10HIB IUIIOMOYMYy TiAporeH cyinbdigoMm 3
XJIOPOBOJHEBHUX PO3UMHIB MpoAyKuii. OOYHCIUTH MacoBYy YacTKy ILUIIOMOyMy Yy
BijicoTKax B 1 kr mpoaykiii, sikio yrBopuiock 0,02 r mmroMmOym (1) cynsdiny.

S57. Jlns BUTOTOBJIEHHS CTaHAAPTHOTO PO3YMHY IUTIOMOYM HITpary, IO
BUKOPHUCTOBYETHCA JUIsl BU3HAUYECHHSA IUIIOMOYMY MOJsporpadiyHIM METOAOM,
O6epyTh HaBaXXKy coi Macoro 0,399 r, po3unHs0Th B 250 MJI AUCTHIILOBAHO1 BOJIH.
OGuucautu MacoBy dacTtky wirom6ym (I1) mitpary i ionis Pb?* B mpoMy pozummi.
58. Jlns Bu3HaueHHs (epyMy KOJIOPUMETPUYHUM METOJIOM BHUKOPHCTOBYIOTh
peakiiito yrBopeHHs uepBoHoro depym (III) pomanimy (TiomiaHary) — sIKiCHY



peakuiro Ha ionn Fe*. O6uunciuru macy depym (l11) cymbdary, sxmo Ha peakuiro

BuTpaueHo 10 ma 0,1M po3unny aMoHi# poaaHiny (TioliaHary).
59. OOuucnuTh TUMYACOBY TBEPJICTh, SKIIO HAa TUTpyBaHHA S50 Mi BoAM
Butpavaerbes 10 mut 0,1M po3unHy XJIIOpUIHOI KHCIIOTH.
60. 3 po3unHy HaTpii XJI0pUAY ocaawin ioHU xyopy y Burisai AgCl. Maca ocany
miciast BucymryBaHHs ctaHoBwia 0,1562 1. CkiacTu piBHSHHS peakuii Ta
po3paxyBaTu Macy XJIOpy B PO3UHHI.
61. 3 po3unHy HaTpiii Opomigy ocaawiu Opom y Burisaal AgBr. Maca ocany
crtanoBuia 0,2510 r. Bupaxysatu BmicT NaBr B po3uunHi.
62. 3 po3unHoM (epym (l1l) cynbdaty niero pozunHom amiaky ocaauian GepyMm y
Burisiai pepym (1) rigpokcuay. Ocan npoxapuid. Maca mpoKapeHOro 3aJIUIIKy
crtanoBuia 0,3288 r. CkiacTy piBHSHHS peakiliii Ta po3paxyBaTu macy Gpepymy B
PO3YMHI.
63. B po3umHi, sxuii MicTHTE 3amizHuii Kynopoc FeSO,*7H,0, ionn Fe?* okuchmm
no Fe*, a morim ocammmm y Burnmami rigpokcumy. Ocanx npoxapumd. Maca
npoxkapeHoro ocaay cradHoBuia 00,2662 r. CkiacTd pIBHSHHS peakiiil Ta
BUpaxyBaTu macy: a) Fe?*; 6) FeSO4*7H,0 B po3umuHi.
64. [lna anamizy po3yuHy altoMiHIM cynbdary B3suid 50 MI IBOTO PO3YHHY 1
ocanumy ionu SO,y Burnani BaSO,. Maca ocany cranosuina 0,2640 r. O6uuciutu
macy Aly(SO,4)3*18H,0 B 1 11 po3uuny.
65. Po3uun kamii fomuay oOpoOwMIn I ocamkeHHs ioHIB Homy mamamid (I1)
xaopunoMm. Ocan Pbl; mpoxapunu B ctpymeni BoaHto. [Ipu mpomy BiaOysocs
BIIHOBJICHHS 10HIB nayaaito 10 metany. O6uuciautu Bmict Kl B po3uunHi, K110 Maca
manaairo craHoButh 0,2345 r.
66. IIpu BupoOHUIITBI NaHSO; cynbdaTHo-BamHSIHUM MeToA0M po3urH NaxSOq4
HacuuyioTh cyapdyp(lV) okcumom, B sskoMmy cycnienzoBanuii BamHsk CaCOs. [Ipu
mpomy SO, posknagae BamHgK 3 yrBopeHHsM Ca(HSOs;), ,a ocranHiii BcTymnae B
peakmiro ooMiHy 3 Na;SO, 3 yrBopeHHSIM ManmoposzunHHOTro Tirncy CaSO4*2H,0.
Ckiact cymMapHe piBHSHHA peakiii Ta 0OOUMCIUTH Macy BalHAKY, HaTpii cyabdary
1 00’eM razy 3 BmictoM SO; 7%, HeoOximuux 11t ofgepxkans 5,2 T NaHSOs.
67. 3 HaBa)XKM YaBYHHUX OIIYypPKiB Macoto 2,851 T micist BiAmoBigHOT 00poOKu OyIio
onepxano 0,0824 r mpoxaperoro SiO;. BupaxyBatu MacoBy 4acTKy KPEMHIIO B
YaBYHI.
9. MeToan HAaBYAHHS
BuBueHHS TUCIMIUTIHYU 3IIMCHIOETHCS IIJITXOM ITPOBECHHS JICKI[IMHUX 3aHSATh, ITi]T
4yac TMPOBEJCHHS JIAOOPATOPHHUX 3aHATH, IUIIXOM CAMOCTIMHOTO OTpaIlfOBAHHS
MaTepiany,BUKOHAHHS 1HAMBIAyadbHUX 3aBllaHb Ta BUKOPUCTAHHS HAOYHHUX
MaTepiais.
10. MeToau KOHTPOJIIO
1. YcHe, TUCEMOBE OITUTYBAHHS.
2 [ToTouHe TECTyBaHHS.
3. [TincymMKoBe TeCTyBaHHS.
4 OuiHOBaHHS 1HIUBIYyaJIbHOTO HABYAJILHO-IOCIAHOTO 3aBaHHS.
11. Kpwurepii ouiHOBaHHS pe3yJibTATIB HABYAHHSA

OmuiHIOBaHHS 3HAaHb CTYACHTIB B YHIBEpCUTETI 3A1HCHIOEThCA 32 100- GabHOIO
[IKAJIOI0, SIKa TEPEeBOAMTHCS BIAMOBIAHO Yy HAI[IOHANBHY IIKATy («BIAMIHHO,
«100pe», «3alOBIILHO», «HE3AJOBUIBHO») Ta IIKATY €BPOMEUCHKOT KPEIUTHO-



tparcdepnoi cucremu (EKTC —A, B, C, D, E, FX, F).
[ToTounnii KOHTPOJIb MPOBOAUTHCS HAa KOXKHOMY J1aOOpaTOPHOMY 3aHATTI Ta 3a
pe3ynpTaTaMl BUKOHAHHS 3aBJaHb CcaMoOCTiiHHOT pobotu. Binm mnepenbauae
OLIIHIOBaHHS TEOPETHUYHOI MATOTOBKH 3/100yBayviB BUIIOI OCBITH 13 3a3HAUYEHOT TEMU
(y TOMy 4YHCIIi, CAaMOCTIMHO OMpaIibOBAaHOI'0 Marepiaily) Ta HaOyTHUX MPAKTUYHUX
HAaBUYOK ITiJI Yac BHUKOHAHHS 3aBJaHb JlabopaTopHUX poOIT. BukoHaHHs
1ab0paTopHOT pOOOTH MaKCUMAIBHO OIIHIOETHCS B 4 0anu. 3 HUX:
TEOpeTUYHA MiAroToBKa — 1 Gai;
BUKOHAHHS €KCIIEpUMEHTY — | Oau;
OTIpaIlfOBaHHS PE3yIbTaTiB Ta BHCHOBKH — 2 Oaltu.
[linroToBKa MUTaHb, BUCBITICHUX y CaAMOCTIHHIN poOoTi (pedepar, mpe3eHTallis
tomio) — 1 6ain 3a ogHy TEmy.
BukoHaHHS 1HIUB1yadbHOTO 3aBIaHHS — MAaKCUMAaJIbLHO / OalliB.

12. Po3noain 6aJiB, iKi OTPUMYIOTH CTYAEHTH

Monyb 1. [ToTouHe TecTyBaHHS Ta CaMOCTiifHAa poOoTa Mon Mizcym
M1 3M2 }ZIHB kouii  |Cym
' TECT a
IBHI[ (ex3am.)
TI | T2 | T3 | T4 | T5| T6 | T7 | T8 | T9 | TI0 | TIl | T12 | TI3 | Ti4 | 7 10 100
10/ 5|5|5|6|6 6 | 2|6 )| 7 7 6 6 6
IHIkana oninoBanHsi: HamioHaabHa Ta EKTC
Cyma 06aiiB 3a Bci OriHKa 3a HAIllIOHAJBHOIO IIKAJIOK0
BUIU HanameOI JUTSI €K3aMEHY, KYpCOBO1 TUTSL 3AITIKY
AAIBHOCT1 poOOTH, TPAKTUKHU
90-100 BIJIMIHHO
82-89 oBpe
7581 A00p 3apaxoBaHO
69-74 3aJ0BLIIEHO
60-68 8

. . HC 3apaxoOBaHO 3
HC3aJ0B1JIbHO 3 MOZKJIMBICTIO

35-59 MOKJIUBICTIO
MMOBTOPHOTO CKJIAJIaHHS
MTOBTOPHOTO CKJIAJIAHHS
) , HE 3apaxoBaHoO 3
HE3aJ0BUILHO 3 000B’SI3KOBUM ,
000B’SI3KOBUM
1-34 NOBTOPHUM BHUBYEHHSIM

ITIOBTOPHHUM BHBYCHHAM

JTUCLIMILTIHA :
TUCILUILIIHA

13. Metoanune3ade3neyeHHs
Komirekc HaBYaIbHO-METOIMYHOT0 3a0€31eUeHHS TUCIIUTLIIHH.
HopmaTuBH1 JOKYMEHTH, UTIOCTPATUBHI MaTepiaju.
MynbsTUMeEIMHI MaTepiaiy 10 BIAMOBIIHUX TEM.
Cucrema aucraHiiiaoro Hasyauus «Moodley.

PO E

14. PexomeHna0BaHa JiTepaTypa



Ocnosna

4. Pomanosa H. B. 3aransHa Ta Heopraniuna ximisa. — K.: Ilepyn, 1998. - 480 c.
1. I'miuka H. JI. 3aransHa ximist. — Kuis : «Buma mxkoia», 1982. — 608 ¢
2. TlpakTukym 3 3aranbHOi Ta HeopraniuHoi ximii / €. . JlesitiH, P. I'.KToeBa,
A. M. bpusunipka Ta iH. -XapkiB: OcHoBa, 1998. — 119 ¢
3.3aranbHa Ta HeopraniuHa ximist: Y 2-x 4./ O. M. Crenanenko, JI. I'.Pefitep, B. M.
Jlenosckux, C. B.IBanos. — K.: Ilex. ITpeca, 2002. — Y. I. — 520 c.;
4, AxmetoB H. C. O6mas u Heopranndeckas xumus. — M.: Beicmias mik., 2001. —
743c.
5. Cxonenko B. B., I'purop'eBa B. B. HaliBaxxnuBiiili ki1acu HEOPraHiuHUX CIOJYK.
— K.: JIn61ap, 1996 — 152 c.
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